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НА ПРОЦЕССЫ СВОБОДНОРАДИКАЛЬНОГО ОКИСЛЕНИЯ В РОТОВОЙ  
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Изучена динамика показателей свободнорадикального окисления (СРО) в  ротовой жидкости под  воздействи-
ем кобальтохромовых и  никелехромовых сплавов ортопедических конструкций у пациентов без соматической 
патологии. Результаты  проведенных исследований показали, что использование несъемных цельнолитых орто-
педических конструкций способствует интенсификации процессов СРО в полости рта, о чем свидетельствуют 
показатели, характеризующие содержание в ротовой  жидкости окисленно-модифицированных белков, среднемо-
лекулярных олигопептидов и  ТБК-активных продуктов. Полученные  результаты являются  теоретической ос-
новой для прикладных исследований по  направленной  коррекции выявленных метаболических изменений, а также 
выбору  материала для  изготовления зубных  протезов.
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В последнее время значительно возрос интерес 
к клиническим аспектам исследования процессов 
свободнорадикального окисления (СРО) в органах, 
тканях и биологических средах [2, 3, 5, 7, 12]. Ак-
тивные формы кислорода (АФК), выступающие в 
качестве инициирующих факторов СРО, способны 
вызывать окислительную модификацию биомолекул 
– таких как белки, нуклеиновые кислоты, липиды, 
что способствует развитию окислительного стрес-
са, повреждению клеточных мембран, модуляции 
апоптоза [2, 9, 13]. Работами многих исследовате-
лей доказана роль СРО в патогенезе воспалитель-
ных заболеваний пародонта [3, 5, 11, 16]. Установ-
лено, что избыток свободных радикалов вызывает 
деполимеризацию гиалуроновой кислоты и других 
компонентов соединительной ткани, способствует 
увеличению проницаемости капилляров; интенси-
фикация процессов СРО способствует активиза-
ции протеолитических ферментов, что ведет к раз-
витию и обострению заболеваний пародонта [16]. 

 Литературные данные свидетельствуют о том, 
что активность СРО в биологических системах зави-
сит от ряда факторов: содержания субстрата окисле-
ния, напряжения кислорода, интенсивности работы 
функциональных систем детоксикации активных 
форм кислорода, уровня прооксидантов, активности 
антиоксидантов [7]. В полости рта в качестве иници-
аторов и катализаторов образования активированных 
кислородных метаболитов выступают ионы металлов 
– прооксидантов, диссоциирующие в ротовую жид-
кость из ортопедических конструкций в результате 
электрохимических реакций. Ионы кобальта, никеля, 
хрома, поступающие в ротовую жидкость из сплавов 
металлов зубных протезов, способны даже в незначи-
тельных концентрациях влиять на состояние проокси-
дантно-антиоксидантого гомеостаза, что проявляется 
активацией процессов СРО в ротовой полости [1]. 

С учетом вышеизложенного представляется ак-
туальным изучение биохимических процессов в 
ротовой жидкости для диагностики проявлений 
окислительного стресса, что позволит на ранних 
этапах оценить степень влияния сплавов металлов 
ортопедических конструкций на ткани полости рта.

Цель исследования: изучить динамику показа-
телей, характеризующих интенсивность процессов 
СРО в ротовой жидкости после протезирования с 
использованием кобальтохромовых и никелехро-

мовых сплавов несъемных ортопедических кон-
струкций у пациентов без соматической патологии. 

Материалы и методы. Проведено обследование 
и ортопедическое лечение 23 пациентов в возрасте от 
36 до 60 лет без соматической патологии, у которых 
после тщательного осмотра стоматологом и прове-
дения лабораторных исследований не было диагно-
стировано заболеваний пародонта. Для изготовления 
несъемных ортопедических конструкций для дан-
ной категории пациентов были использованы Co-Cr 
(Duceralloy С) и Ni-Cr (Mealloy) сплавы. Материалом 
для исследования послужила смешанная нестимули-
рованная слюна, которую собирали утром, натощак 
[15]. Исследования проводились до и по истечении 
10-ти дней после протезирования. Динамику про-
цессов СРО в ротовой жидкости характеризовали по 
следующим показателям: интенсивность перекисно-
го окисления липидов изучали по содержанию про-
дуктов, реагирующих с тиобарбитуровой кислотой 
(ТБК – активных продуктов ) по методу [17]; содер-
жание окисленно-модифицированных белков (ОМБ) 
определяли по методу R.L. Levine в модификации 
Е.Е. Дубининой [8], основанном на образовании в 
среде Фентона альдегидных и кетоновых групп ами-
нокислотных остатков, которые взаимодействуют 
с динитрофенилгидразином; определение средне-
молекулярных олигопептидов (СМО) производили 
по методике Габриэлян Н.И. [6], основанной на ре-
гистрации олигопептидов по спектрограммам, сня-
тым в зоне ультрафиолета при длине волн 254, 272 и 
280 нм после реакции с трихлоруксусной кислотой. 

Показатели в сравниваемых группах обрабаты-
вались с использованием общепринятых методов 
вариационной статистики. Полученные результаты 
представлены в виде М ± m. Оценку статистической 
достоверности показателей осуществляли с использо-
ванием критерия Стьюдента. Различия рассматрива-
лись как статистически достоверные при р<0,05 [14].

Результаты и их обсуждение. Результаты про-
веденных исследований свидетельствуют, что под 
воздействием изучаемых сплавов металлов ортопе-
дических конструкций происходят существенные, 
статистически достоверные изменения показателей, 
характеризующих динамику процессов СРО в рото-
вой полости. 

Одним из ранних и наиболее достоверных инди-
каторов поражения тканей при свободнорадикаль-
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ном окислении является уровень ОМБ. Как показали 
наши исследования, в ротовой жидкости пациентов 
на 10-й день после протезирования отмечается уве-
личение концентрации ОМБ: при использовании в 
качестве конструкционного материала Ni-Cr сплава 
Mealloy – на 49,51%, а при изготовлении несъемных 
конструкций из Co-Cr сплава Duceralloy С – на 31,1% 
по сравнению с исходным уровнем (таблица 1).

Таблица 1 - Динамика показателей окислительной 
модификации белков ротовой жидкости пациентов 
без соматической патологии (в единицах оптической 
плотности)

Примечание: р – достоверность показате-
лей по отношению к данным до протезирования

Известно, что при оксидативном стрессе в зави-
симости от интенсивности процессов генерации АФК 
окислительная модификация белков сопровождается 
агрегацией или фрагментацией белковой молекулы, а 
модифицированные за счет воздействия АФК белки 
быстрее подвергаются протеолитическому расще-
плению. При этом СМО необходимо рассматривать 
как один из конечных продуктов ОМБ. Результаты 
проведенных исследований показали, что содержа-
ние СМО в ротовой жидкости пациентов, для про-
тезирования которых был использован Ni-Cr сплав, 
увеличилось на 10-й день после протезирования в 
сравнении с исходными данными на 46,3%. Анало-
гичные показатели при использовании Co-Cr спла-
ва возросли, соответственно, на 27,5% ( таблица 2). 

Таблица 2 - Динамика показателей среднемолеку-
лярных олигопептидов ротовой жидкости пациентов 
без соматической патологии (в единицах оптической 
плотности)

Примечание: р – достоверность показателей по отно-
шению к данным до протезирования

Концентрация ТБК-активных продуктов явля-
ется одним из маркеров интенсивности перекисно-
го окисления липидов, избыточное количество ко-
торых свидетельствует о накоплении в организме 
перекисей, гидроперекисей и других соединений, 
оказывающих повреждающее действие на клетку. 
Нами выявлено повышение концентрации ТБК-ак-
тивных продуктов в ротовой жидкости исследуемых 
пациентов при использовании никелехромовых и 
кобальтохромовых сплавов ортопедических кон-
струкций. Полученные результаты свидетельствуют 
о том, что при использовании Ni-Cr сплава Mealloy 
происходит увеличение концентрации ТБК-ак-
тивных продуктов в ротовой жидкости на 43,6%, 
при использовании конструкций из Co-Cr сплава 
Duceralloy С – на 34,4%, соответственно ( таблица 3).

Таблица 3 - Динамика показателей ТБК-активных 
продуктов ротовой жидкости пациентов без сомати-
ческой патологии (мкмоль/л)

Примечание: р – достоверность показате-
лей по отношению к данным до протезирования

Таким образом, результаты проведенных нами ис-
следований позволяют сделать заключение, что сто-
матологические сплавы на основе кобальта, никеля 
и хрома способствуют прогрессированию процессов 
СРО в ротовой полости исследуемой группы пациен-
тов, причем Ni-Cr сплав оказался наиболее активным 
индуктором СРО, что отчетливо проявляется при изу-
чении биохимических показателей ротовой жидкости.

Выводы 
1. Определение в ротовой жидкости содержа-

ния СМО, ОМБ, а также ТБК-активных продуктов 
является достоверным биохимическим критерием, 
позволяющим оценить степень влияния сплавов ме-
таллов ортопедических конструкций на формиро-
вание окислительного стресса в ротовой полости.

2. Полученные данные позволяют судить об 
эффективности ортопедического лечения и воз-
можности использования данных сплавов для про-
тезирования пациентов при наличии у них сопут-
ствующей патологии, патогенез которой связан с 
активацией процессов СРО в органах и тканях ор-
ганизма, а также послужат теоретической основой 
для прикладных исследований по направленной 
коррекции выявленных метаболических изменений. 
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THE EFFECT OF ALLIGATIONS OF ORTHOPAEDIC CONSTRUCTIONS ON THE PROCESSES OF 
FREE RADICAL OXIDATION IN THE ORAL LIQUID

Ovcharenko Ye.N., Zhadko S.I., Kolbasin P.N., Nikolskaya V.A.
State Institution «Crimea state medical university named after S.I. Georgievsky», Simferopol

The dynamics of indices of free radical oxidization (FRO) in the oral liquid under the impact of cobalt-chrome and 
nickel-chrome alloys of orthopedic constructions in patients without somatic pathology has been studied. The results of the 
conducted researches have shown that the application of fixed whole piece dental orthopaedic constructions contributes 
to intensification of processes of free radical oxidation in the oral cavity, which is proved by indices characterizing the 
content of oxidated modified proteins, midmolecule oligopeptides and TBA-active products in the oral liquid. The obtained 
results are the theoretical basis for the applied researches with the purpose of directed correction of the revealed metabolic 
changes, as well as for choice of material for making dentures.

Key words: free radical oxidation, oral liquid, fixed whole piece dental orthopaedic constructions.
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