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МОДЕЛИРОВАНИЕ КОМПЬЮТЕРНО-ТОМОГРАФИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ 
ЛИКВОРОСОДЕРЖАЩИХ СТРУКТУР ГОЛОВНОГО МОЗГА У ЗДОРОВЫХ  

ДЕВУШЕК-БРАХИКЕФАЛОВ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ АНТРОПОМЕТРИЧЕСКИХ И 
СОМАТОТИПОЛОГИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ
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Одним из перспективных направлений решения проблемы системных критериев нормы есть установление вли-
яния конституциональных особенностей на параметры ликворосодержащих структур головного мозга. Однако 
исследование этих структур в зависимости от особенностей общей и локальной конституции малочисленны. 
Цель работы – разработать регрессионные модели индивидуальных компьютерно-томографических параметров 
ликворосодержащих структур головного мозга у здоровых девушек Подольского региона Украины с брахикефали-
ческой формой головы в зависимости от особенностей строения и размеров тела. Добровольное компьютерно-то-
мографическое и антропо-соматотипологическое исследование проведено на 25 практически здоровых девушках 
Подолья с брахикефалической формой головы. У девушек брахикефалов из 21 возможной модели построено 19 
достоверных регрессионных моделей, с точностью описания признаков от 60,2 до 93,3%. Наиболее часто в модели 
входили толщина кожно-жировых складок (22,9%), охватный размер тела (20,3%), кефалометрические показате-
ли (17,8 %) и диаметры тела (13,6%).
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Введение
Для правильной обработки и интерпретации мор-

фометрических параметров компьютерной томогра-
фии головного мозга и его основных структур при 
патологии необходимо отталкиваться от «нормы». По-
этому актуальными являются исследования, которые 
раскрывают индивидуальную анатомическую измен-
чивость живого человека и построены на проявлении 
возрастных, половых, общих и частных конституци-
ональных особенностях морфометрических параме-
тров органов, которые, таким образом, можно считать 
нормой здорового человека. Однако для оценки со-
стояния здоровья отдельного индивида необходимо 
иметь представление о показателях, которые могут 
считаться нормальными именно для него. Поэтому 
не человек вообще, а представитель конкретной по-
пуляции с определенной амплитудой акклиматизаци-
онных возможностей и наследственно закрепленным 
адаптивным стереотипом должен занять основное 
место в медико-биологическом прогнозировании [7] .

Б.А. Никитюк [5] доказал возможность выделения 
в составе соматической частной конституции так на-
зываемых локальных ( региональных) конституций, 
которые можно рассматривать как морфофункцио-
нальные комплексы, принадлежащие к определенной 
системе или части организма и связанные с локаль-
ными проявлениями его реактивности. Примером 
локальной конституции могут быть краниотипы.

Необходимость проведения морфометрических 
исследований ликворосодержащих структур голов-
ного мозга обусловлена прямой зависимостью меж-
ду их параметрами и целыми группами патологий 
ЦНС. Совокупность знаний нормативных размеров 
ликворосодержащих структур позволяет находить 
дополнительные объективные черты компьютер-
но- томографических изображений для более точ-
ной и ранней диагностики патологий ЦНС, поиска 
наиболее вероятной причины их возникновения [3].

Материалы и методы
После предварительного анкетирования более 

чем 1700 юношей и девушек и последующих клини-
ко-лабораторных обследований были отобраны 82 

практически здоровых юноши в возрасте от 17 до 21 
года и 86 девушек в возрасте от 16 до 20 лет, кото-
рые в третьем поколении проживали на территории 
Подольского региона Украины. Всем им доброволь-
но, по стандартной методике нейровизуализации 
[4], была проведена компьютерная томография (КТ) 
головы с помощью спирального компьютерного то-
мографа «SeleCT SP» фирмы «Elscint» (Израиль) в 
горизонтальном положении пациента на спине, го-
ловой вперед, на специальной подставке для головы. 
Облучение не превышало уровня обычного рентгено-
логического исследования в двух проекциях (2 мЗВ).

Морфометрия ликворосодержащих структур го-
ловного мозга (ГМ) включала определение: шири-
ны и индекса IV желудочка ГМ на уровне Т2; про-
дольного и поперечного размеров ІІІ желудочка ГМ 
на уровне Т4; индекса ІІІ желудочка ГМ на уровне 
Т4; ширины переднего рога правого и левого боко-
вых желудочков ГМ на уровне Т5;  длины передне-
го рога правого и левого боковых желудочков ГМ 
на уровне Т5; расстояния между передними рогами 
боковых желудочков ГМ на уровне Т5; индекса пе-
редних рогов боковых желудочков ГМ на уровне 
Т5; ширины центральной части правого и левого 
боковых желудочков ГМ на уровне Т7; расстояния 
от центральной части правого и левого боковых же-
лудочков ГМ до внутренней поверхности черепа на 
уровне Т7; индекса центральной части правого и 
левого боковых желудочков ГМ на уровне Т7; по-
перечного размера боковой ямки правого и левого 
полушария ГМ на уровне Т3; средней ширины бо-
розд правого и левого полушария ГМ на уровне Т10.

Также юношам и девушкам были проведены: 
антропометрия по методике В.В. Бунака [1]; уста-
новление компонентного состава массы тела по ме-
тоду J. Mateiqka [10], а также мышечной массы тела 
с помощью формул    Американского института пи-
тания (АИП) [9]; определение соматотипа по расчет-
ной модификации метода B. Heath и J. Carter [8]. У 
здоровых юношей и девушек с помощью черепного 
индекса (соотношение максимальной ширины к мак-
симальной длине головы) установлено следующее 
распределение краниотипов: долихокефалия – соот-
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ветственно, 11 и 26; мезокефалия – соответственно, 
15 и 35; брахикефалия – соответственно, 56 и 25.

Комитетом биоэтики ВНМУ им. Н.И. Пи-
рогова установлено, что проведенные иссле-
дования не противоречат основным биоэти-
ческим нормам Хельсинкской декларации, 
Конвенции Совета Европы по правам человека и 
биомедицине (1977), соответствующим Положениям 
ВОЗ и Законам Украины (протокол № 8 от 14.04.2010).

Построение регрессионных моделей компью-
терно-томографических параметров ликворосо-
держащих структур головного мозга у здоровых 
девушек-брахикефалов в зависимости от особен-
ностей антропометрических и соматотипологиче-
ских показателей приведено в пакете «STATISTICA 
5,5» (принадлежит ЦНИТ ВНМУ им. Н.И. Пи-
рогова, лицензионный № АХХR910А374605FA).

Результаты и обсуждение
У девушек-брахикефалов с 21 возможной ре-

грессионной модели компьютерно-томографиче-
ских параметров ликворосодержащих структур 
головного мозга построено 19 статистически зна-
чимых моделей, коэффициент детерминации ко-
торых составлял от 60,2 до 93,3%. Модели  пред-
ставлены как следующие линейные уравнения:

• ширина IV желудочка головного мозга на уров-
не Т2 = 0,91-0,65 * соматотип - 0,42 * толщину кож-
но-жировой складки (ТКЖС) на задней поверхности 
плеча + 0,12 * высоту плечевой точки - 0,88 * ширину 
нижней челюсти + 0,39 * сагиттальную дугу ;

• поперечный размер боковой ямки правого полу-
шария головного мозга на уровне Т3 = -21,7-0,37 * 
ТКЖС на передней поверхности плеча - 0,61 * ши-
рину нижней челюсти + 0,68 * наибольшую ширину 
головы - 0,14 * охватный размер талии + 0,09 * высо-
ту пальцевой точки + 0,46 * передне-задний размер 
грудной клетки + 0,33 * охватный размер головы;

• поперечный размер боковой ямки левого полу-
шария головного мозга на уровне Т3 = -5,16-0,15 * 
ТКЖС на бедре + 0,25 * сагиттальную дугу - 0,29 * 
межгребневый размер таза + 0,34 * возраст - 0,14 * 
соматотип + 0,17 * межвертельный размер таза;

• продольный размер III желудочка головного моз-
га на уровне Т4 = 45,6-0,83 * передне-задний размер 
грудной клетки - 0,42 * соматотип - 0,53 * мезоморф-
ный компонент соматотипа + 0,47 * поперечный ниж-
не-грудной размер + 0,30 * ТКЖС на голени - 2,19 * 
ширину дистального эпифиза ( ШДЭ ) плеча - 0,39 * 
внешнюю конъюгату таза;

• поперечный размер III желудочка головного 
мозга на уровне Т4 = -6,89+0,55 * ТКЖС на груди - 
0,23 * ТКЖС на передней поверхности плеча - 0,28 * 
передне- задний размер грудной клетки + 0,13 * по-
перечный нижне-грудной размер + 0,18 * охватный 
размер головы;

• индекс III желудочка головного мозга на уровне 
Т4 = -0,41 + 0,34 * ТКЖС на груди - 0,20 * ТКЖС на 
передней поверхности плеча - 0,11 * возраст + 0,09 * 
сагиттальную дугу + 0,04 * поперечный нижне- груд-
ной размер;

• ширина переднего рога правого бокового желу-
дочка головного мозга на уровне Т5 = -0,57-0,16 * ох-
ватный размер бедра + 0,09 * охватный размер талии 
+ 0,28 * охватный размер головы - 0,16 * ТКЖС на 
бедре + 0,87 * эндоморфный компонент соматотипа 
- 0,05 * высоту лобковой точки - 0,41 * охватный раз-
мер предплечья в нижней трети;

• ширина переднего рога левого бокового желу-

дочка головного мозга на уровне Т5=-11,3+0,50 * 
охватный размер головы - 2,52 * ШДЭ голени - 0,30 
* ТКЖС на бедре + 1,58 * эндоморфный компонент 
соматотипа - 0 , 45 * охватный размер предплечья в 
нижней трети + 0,14 * поперечный нижне-грудной 
размер + 0,17 * сагиттальную дугу;

• длина переднего рога правого бокового желу-
дочка головного мозга на уровне Т5=38,8-0,10 * вы-
соту плечевой точки + 0,76 * охватный размер шеи 
- 0,90 * охватный размер стопы - 0,85 * наименьшую 
ширину головы + 1,21 * ширину лица - 0,99 * ширину 
нижней челюсти - 0,08 * ТКЖС на животе;

• длина переднего рога левого бокового желудоч-
ка головного мозга на уровне Т5 = 15,8+0,91 * охват-
ный размер шеи - 0,26 * охватный размер бедра - 0,76 
* возраст + 0,90 * внешнюю коньюгату таза - 0,44 * 
охватный размер плеча в спокойном состоянии;

• расстояние между передними рогами боковых 
желудочков головного мозга на уровне Т5=-51,9- 0,64 
* ТКЖС на боку +0,39 * охватный размер бедер - 0,52 
* охватный размер бедра + 1,28 * охватный размер 
головы - 1,47 * эктоморфный компонент соматотипа 
+ 0,65 * межвертельный размер таза;

• индекс передних рогов боковых желудочков го-
ловного мозга на уровне на Т5=37,4+1,06 * жировую 
массу - 0,38 * ТКЖС на боку- 0,65 * ТКЖС на бедре 
+ 0,30 * ТКЖС на животе - 0 , 18 * мышечную массу 
Матейко - 0,26 * высоту пальцевой точки + 0,22 * ме-
жостевой размер таза;

• ширина центральной части правого бокового 
желудочка головного мозга на уровне Т7=-31,1+0,90 
* охватный размер головы - 0,07 * высоту лобковой 
точки + 0,12 * поперечный средне-грудной размер - 
0,36 * охватный размер плеча в спокойном состоянии 
+ 0,96 * эндоморфный компонент соматотипа - 0,22 * 
ТКЖС на голени - 0,11 * соматотип;

• ширина центральной части левого бокового же-
лудочка головного мозга на уровне Т7=-40,8 + 0,93 
* охватный размер головы - 0,17 * ТКЖС на голени 
+ 0,32 * поперчный средне - грудной размер - 0,25 * 
поперечный нижне-грудной размер + 0,31 * наиболь-
шую ширину головы - 0,26 * охватный размер плеча 
в спокойном состоянии - 0,43 * эктоморфный компо-
нент соматотипа;

• расстояние от центральной части правого бо-
кового желудочка головного мозга к внутренней 
поверхности черепа на уровне Т7=44,9+0,65 * экто-
морфный компонент соматотипа + 0,67 * ТКЖС под 
лопаткой - 0,37 * ТКЖС на бедре - 0,78 * охватный 
размер плеча в спокойном состоянии + 0,77 * охват-
ный размер стопы + 0,32 * соматотип;

• расстояние от центральной части левого боково-
го желудочка головного мозга к внутренней поверх-
ности черепа на уровне Т7=61,7+1,70 * эктоморфный 
компонент соматотипа + 0,50 * ТКЖС под лопаткой 
- 0,40 * ТКЖС на бедре - 1,07 * охватный размер шеи 
+ 0,20 * ТКЖС на задней поверхности плеча + 0,38 * 
охватный размер голени в верхней трети;

• индекс центральной части правого бокового же-
лудочка головного мозга на уровне Т7=29,7+0,81 * 
ТКЖС под лопаткой - 0,34 * ТКЖС на боку- 0,26 * 
ТКЖС на голени - 0,34 * охватный размер бедер + 
3,16 * ШДЭ голени + 0,16 * охватный размер грудной 
клетки на выдохе;

• индекс центральной части левого бокового же-
лудочка головного мозга на уровне Т7= 40,0-0,39 
* охватный размер голени в верхней трети + 0,07 * 
высоту надгрудинной точки - 0,72 * ширину нижней 
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челюсти + 0,32 * ТКЖС под лопаткой - 0,27 * ТКЖС 
на боку+ 0,96 * ШДЭ голени;

• средняя ширина борозд правого полушария го-
ловного мозга на уровне Т10=-0,81+0,18 * сагитталь-
ную дугу + 0,23 * длину тела - 2,06 * ШДЭ голени + 
0,77 * охватный размер голени в верхней трети - 0 , 24 
* наибольшую длину головы - 0,15 * высоту плечевой 
точки - 0,71 * охватный размер кисти - 0,09 * охват-
ный размер талии.

Таким образом у девушек-брахикефалов уста-
новлено, что, за исключением индекса IV желудоч-
ка головного мозга на уровне Т2 и средней ширины 
борозд левого полушария головного мозга на уровне 
Т10, все модели компьютерно-томографических па-
раметров ликворосодержащих структур ГМ имеют 
коэффициент детерминации более 0,5. Установлен 
следующий процент вхождения к моделям групп ан-
тропо-соматотипологических показателей: кефало-
метрические (17,8%), тотальные (0,8%), продольные 
(6,8%) и охватный размерные (20,3%) размеры тела, 
ширина дистальных эпифизов длинных трубчатых 
костей конечностей (4,2%), диаметры тела ( 13,6%), 
толщина кожно - жировых складок (22,9%), компо-
ненты соматотипа (6,8%), тип соматотипа (4,2%), 
компоненты массы тела ( 1,7%) и возраст ( 2,5%). 
Среди отдельных антропо-соматотипологических 
показателей наиболее часто в состав моделей у деву-
шек брахикефалов входили: охватный размер головы 
( до 7 моделей), ТКЖС на бедре (до 6 моделей), са-
гиттальная дуга головы, поперечный нижне-грудной 
размер и тип соматотипа (каждый из показателей - до 
5 моделей).

Необходимо отметить, что у здоровых девушек 
Подолья без деления на краниотипы построены мо-
дели лишь для длины переднего рога правого и лево-
го боковых желудочков на уровне Т5 и расстояния от 
центральной части правого и левого боковых желу-
дочков к внутренней поверхности черепа на уровне Т7 
с точностью описания регрессионной зависимости от 
50,4% до 57,2%.  Наиболее часто к этим моделям вхо-
дили: охватные размеры тела ( 40%) , толщина кожно 
- жировых складок ( 20%) и кефалометрические по-

казатели (16,7%) [6]. У здоровых девушек-долихоке-
фалов [2] модели с точностью описания регрессион-
ной зависимости от 0,513 % до 0,992%.  Построеные 
для практически всех нормативных индивидуальных 
компьютерно-томографических параметров ликво-
росодержащих структур ГМ (20 из 21 возможных) в 
зависимости от особенностей антропометрических и 
соматотипологических показателей. Наиболее часто 
к этим моделям входили : кефалометрические показа-
тели (20,5%), охватные размеры тела (18,7%), шири-
на дистальних эпифизов длинных трубчастых костей 
конечностей и диаметры тела (по 15,2%).

Выводы
1. У девушек-брахикефалов, за исключением ин-

декса IV желудочка головного мозга и средней ши-
рины борозд левого полушария головного мозга, все 
остальные 19 моделей компьютерно-томографиче-
ских параметров ликворосодержащих структур го-
ловного мозга имеют коэффициент детерминации от 
0,60 до 0,93.

2. Наиболее часто в модели входили следую-
щие антропометрические показатели: толщина кож-
но-жировых складок (22,9%), охватные размеры тела 
(20,3%), кефалометрические показатели (17,8%) и ди-
аметры тела (13,6%).

Заключение
Таким образом у здоровых девушек-брахикефалов 

в 90% случаев построены статистически значимые 
модели компьютерно-томографических параметров 
ликворосодержащих структур ГМ в зависимости от 
антропологических показателей тела с коэффициен-
том детерминации более 0,5. Высокие коэффициенты 
детерминации установлены для поперечного размера 
боковой ямки правого полушария головного мозга, 
ширины переднего рога левого бокового желудочка 
головного мозга, длины переднего рога правого бо-
кового желудочка головного мозга, индекса передних 
рогов боковых желудочков головного мозга и шири-
ны центральной части левого бокового желудочка 
головного мозга, в соответствии с R2 = 0,871, 0,877, 
0,933, 0,890, 0,864 .
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MODELING OF COMPUTED TOMOGRAPHIC PARAMETERS OF THE  
LIQUOR-CONTAINING STRUCTURES OF THE BRAIN IN HEALTHY BRACHYCEPHALIC GIRLS 

DEPENDING ON ANTHROPOMETRIC AND SOMATOTYPOLOGICAL INDEXES
 Gunas I.V., Shevchuk Yu.G. 

National Pirogov Memorial Medical University, Vinnytsia, Ukraine

One of the promising  directions of solving the problem of  systemic criteria of the norm is establishment of the influence 
of constitutional features on the parameters of liquor-containing structures of the brain. However,  research of these 
structures depending on the features of general and local constitution is small in numbers. Aim of the work was  to work out 
the regression models of individual computed tomographic parameters of liquor-containing structures of the brain for the 
healthy girls of the Podolsk region of Ukraine with the brachycephalic form of the head depending on the features of body 
structure and size. Voluntary computed tomography, anthropometric and somatotypological study was undertaken on 25 
practically healthy girls of Podolsk with brachycephalic form of head. For the brachycephalic girls from 21 possible models 
19 reliable regression models were built, with exactness of description of signs from 60,2 to 93,3 %. Most often the thickness 
of dermic-fatty folds (22,9 %), circumference sizes of the body (20,3 %), cephalometric indexes (17,8 %) and diameters of 
the body (13,6 %), were  included in the models.

Key words: brain liquor-containing structures of the brain, computed tomography, craniotype, healthy girls, regression 
analysis.
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