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Введение
Исследования последних лет убедительно до-

казали, что микробные агенты играют значитель-
ную роль в нарушении процессов внутриутробного
развития [6]. Среди причин антенатальной гибели
на долю внутриматочной бактериальной инфекции
по разным источникам приходится от 5,3 до 27%
[3]. В результате воздействия бактериальных аген-
тов у плодов и новорожденных регистрировались
внутриутробные пневмонии, гнойный менингит, ге-
матогенный сепсис, язвенно-некротический энте-
роколит [2, 5]. Этиология указанных патологичес-
ких изменений связана с инфекционными процес-
сами у матери (инфекции родовых путей, мочево-
го тракта) [1].

Среди возбудителей внутриутробных инфекций
наиболее часто встречаются грамотрицательные
бактерии, в частности, кишечная палочка [2, 7].
Кроме жизнеспособных микробов, эмбриотокси-
чеcкое действие оказывают и их эндотоксины, в
состав которых входит липополисахаридная суб-
станция, обладающая выраженным биологическим
действием в отношении иммунной, эндокринной,
кроветворной систем и системы свертывания кро-
ви [10].

Бактериальные липополисахариды при воздей-
ствии на организм матери во время беременности
вызывают врожденные пороки развития (преиму-
щественно костной и нервной систем); токсичес-
кое поражение внутренних органов; гемолитичес-
кую болезнь новорожденных, вызванную иммун-
ным конфликтом между организмами матери и
плода; нарушение дифференциации тканей внутрен-
них органов и коры головного мозга у плодов [1, 8].
Указанные нарушения внутриутробного развития
лежат в основе патологии постнатального онтоге-
неза. При этом следует отметить отставание в
развитии, анемию, нарушения в формировании
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внутренних органов и коры головного мозга [1, 8].
Однако в литературных источниках совершен-

но не освещена роль ЛПС грамотрицательных бак-
терий в нарушении процессов онтогенеза потом-
ства при воздействии на организм самца перед
спариванием.

Исходя из вышеизложенного, нами была постав-
лена цель исследования: изучить влияние липопо-
лисахаридов грамотрицательных бактерий на про-
цессы развития в антенатальный период беспород-
ных белых крыс при воздействии на организм самца
перед спариванием.

Материалы и методы
В качестве агента воздействия нами были взя-

ты бактериальные ЛПС Е. сoli и S. marcescens
(Sigma).

В эксперименте было использовано 18 самцов,
78 беременных самок и 235 плодов беспородных
белых крыс. Масса самцов и самок составляла 200
– 250 грамм. Животные содержались в стандарт-
ных условиях вивария.

Из самцов были сформированы две подопыт-
ные и одна интактная группы.

Самцам первой подопытной группы вводился
ЛПС Е. сoli в дозе 50 мкг/кг массы внутрибрю-
шинно, однократно; самцам второй подопытной
группы – ЛПС S. marcescens в той же дозе. Сам-
цы интактных групп не подвергались никаким воз-
действиям.

Самцов подопытных групп спаривали с интакт-
ными самками, начиная с сорок пятого дня после
воздействия, на протяжении 10 дней. При этом каж-
дого самца из подопытной группы спаривали с
шестью самками (для нивелирования индивидуаль-
ных особенностей самок), а каждого самца из ин-
тактной группы – с одной самкой.

Для определения возможных нарушений разви-
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тия в антенатальный период беременных самок
подопытной и интактной групп декапитировали под
эфирным наркозом на 20-й день беременности.
После вскрытия маток подсчитывали количество
мест имплантации и живых плодов. В яичниках
определяли количество желтых тел. Определяли
массу плацент, живых плодов и плодно-плацентар-
ный коэффициент.

Под лупой МБС-1 с двойным увеличением про-
изводили внешний осмотр плодов с целью выявле-
ния врожденных пороков развития и признаков на-
рушения кровообращения в виде кровоизлияний.
Эмбриотоксическое действие ЛПС Е. сoli при вве-
дении его самцам крыс перед спариванием оцени-
вали с помощью показателей пре- и постимплан-
тационной гибели [4].

Полученные результаты по группе из шести
самок, оплодотворенных одним из подопытных
самцов, усреднялись и использовались в качестве
одной из вариант в вариационном ряду при статис-
тической обработке. Для всех количественных
характеристик определяли среднее значение по
группе (М) и ошибку среднего значения (m). Дос-
товерность различий определяли, используя кри-
терий Стьюдента.

Результаты исследования
При спаривании самцов, получавших липополи-

сахариды Е. сoli и S. marcescens, с интактными
самками, наблюдается резкое повышение предим-
плантационной гибели зародышей. При воздействии
ЛПС Е. сoli этот показатель выше, чем у интакт-
ных животных более, чем в 17 раз, а при воздей-
ствии ЛПС S. marcescens – более, чем в 10 раз.
Различия при этом статистически достоверны
(табл. 1).

Показатели постимплантационной гибели пло-
дов при воздействии липополисахаридов несколь-
ко выше, чем у интактных животных: при воздей-
ствии ЛПС Е. сoli этот показатель выше, чем у
интактных животных в 1,4 раза, а при воздействии
ЛПС S. marcescens – в 2,8 раза, однако различия
при этом статистически недостоверны (табл. 1).

У живых плодов подопытных и интактной групп
на 20-й день беременности масса тела, масса пла-
центы и плодно – плацентарный коэффициент ста-
тистически достоверно от интактных показателей
не отличаются (табл. 2).

Таким образом, введение липополисахаридов Е.
сoli и S. marcescens самцам крыс за 45 – 55 суток
до спаривания с интактными самками, приводит к
резкому увеличению доимплантационной внутри-
утробной гибели зародышей, при этом постимплан-
тационная гибель находится в пределах нормы.

Исходя из этого, можно предположить, что бак-
териальные липополисахариды Е. сoli и S.
marcescens обладают мутагенным эффектом, так
как прямое их действие, или опосредованное че-
рез организм матери, в данном случае исключает-
ся. Поэтому в результате действия «доминантных
леталей», происходит гибель зародышей [11].
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Таблица 1. Показатели пре -  и постимплантационной гибели зародышей 
животных подопытной и интактной групп 
 

Воздействие Показатель 
преимпланта-

ционной гибели 

% к 
интакт-

ным 

Показатель 
постимпланта-

ционной гибели 

% к 
интакт-

ным 
ЛПС из Е. сoli 5,72   0,90* 1733 0,24  0,17 141 
ЛПС из S. marcescens 3,41 ± 0,62* 1033 0,48 ± 0,32 282 
Интактная 0,33  0,21 100 0,17  0,17 100 

*- статистически достоверные различия с интактными показателями. 

Таблица 2. Масса плодов и плацент, плодно - плацентарное отношение 
животных подопытной  и интактной групп 
 

Воздействие Масса 
плодов, 

Г 

% к 
интакт-

ным 

Масса 
плацент, 

Г 

% к 
интакт-

ным 

Плодно-
плацентарное 

отношение 

% к 
интакт-

ным 
ЛПС из Е. 
сoli 

2,19  
0,42 

97,3 0,60  
0,27 

95,2 3,67   
0,12 

99,5 

ЛПС из S. 
marcescens 

2,86 ± 
0.36  

127,1 0,63 ± 
0.26 

100,0 3,98 ±  
0.49 

107,9 

Интактная 2,25  
0,83 

 0,63  
0,28 

 3,69   
0,68 

 

*- статистически достоверные различия с интактными показателями. 
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